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Abstract of DE1 9920998 

A radial piston pump has an eccentrically mounted shaft (10) in a housing (2), by which the radially 
arranged pistons (24,36) of at least two pumping modules (4,6,8) are driven. The high pressure 
connections (44) of each module are joined by a pressure bore (62) to a discharge nozzle (16). A 
pressure regulator valve (18) , fitted co-planar with the pump modules, is provided to limit the pressure 
in the bore (62). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Radialkolbenpumpe 

© Offenbart ist eine Radialkolbenpumpe, bei der der 
Hochdruckbereich iiber ein Druckbegrenzungsventil ab- 
gesichert ist Dieses ist in einer von Pumpeinheiten der 
Radialkolbenpumpe aufgespannten Radialebene ange- 
ordnet, so dafi das Pumpengehause mit geringem Auf- 
wand und minimaler Axiallange herstellbar ist. 
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DE 199 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Derartige, beispielsweise aus der DE 196 52 831 Al be- 
kannte Radialkolbenpumpen werden beispielsweise als 
Hochdruckpumpen in Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsy- 
stemen eingesetzt. Bei Benzineinspritzsystemen werden da- 
bei Driicke in Hdhe bis zu 300 bar erzeugt, wahrend bei Die- 
seleinspritzsystemen wesentlich hohere Driicke, bis zu 
2000 bar auftreten konnen. 

Die bekannten Radialkolbenpumpen haben ein Gehause, 
in dem eine Exzenterwelle zum Antrieb mehrerer iiber den 
Umfang verteilter Pumpeinheiten gelagert ist. Die Verdran- 
ger der Pumpeinheiten sind gegen einen Exzenter der Ex- 
zenterwelle vorgespannt, so daB durch die Betatigung der 
Verdranger Kraftstoff in die Zylinderraume der Pumpeinhei- 
ten eingesaugt, in diesen verdichtet und iiber Druckventile 
an einen Druckkanal im Pumpengehause abgegeben wird. 
Dieser ist hydraulisch mit alien Pumpeinheiten verbunden 
und fiihrt zum Druck- oder AusgangsanschluB der Hoch- 
druckpumpe. Zur Begrenzung des Maximaldruckes ist im 
Druckkanal ein Druckbegrenzungsventil vorgesehen, iiber 
das bei Uberschreiten des vorbestimmten Maximaldruckes 
eine Verbindung zum Tank oder zur Saugseite der Hoch- 
druckpumpe aufsteuerbar ist, so daB Druckmittel zur Absen- 
kung des Druckes im Druckkanal abstromen kann. 

Bei den bekannten Losungen muB ein erheblicher ferti- 
gungstechnischer Aufwand betrieben werden, um die die 
einzelnen Pumpeinheiten mit den Druckkanalen und die 
Aufhahme ftlr das Druckbegrenzungsventil auszubilden. 
Letzteres wird bei der aus der DE 1 96 52 83 1 bekannten L6- 
sung in Verlangerung der Antriebswelle im Pumpengehause 
aufgenommen. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 35 
grunde, eine Radialkolbenpumpe zu schaffen, deren Ge- 
hause mit minimalem Aufwand herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Radialkolbenpumpe mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

ErfindungsgemaB ist das Druckbegrenzungsventil etwa in 40 
einer durch die Pumpeinheiten aufgespannten Ebene ange- 
ordnet, so daB praktisch kein zusatzlicher axialer Bauraum 
zur Aufnahme des Druckbegrenzungsvenlils erforderlich 
ist. Dies hat zur Folge, daB das Pumpengehause auBerst 
kompakt und in Axialrichtung kurzbauend ausgefiihrt wer- 45 
den kann. Dabei wird es bevorzugt, die Bohrung zur Auf- 
nahme des Druckbegrenzungsventils als Radialbohrung 
auszubilden, die einerseits am AuBenumfang und anderer- 
seits im Exzenterraum des Pumpengehauses miindet. Diese 
Bohrung laBt sich auBerst einfach vom Aussenumfang her in 50 
das Pumpengehause einbringen, so daB der fertigungstech- 
nische Aufwand weiter verringert ist. Die Anordnung des 
Druckbegrenzungsventils in einer Radialebene der Pump- 
einheiten hat den weiteren Vorteil, daB die Anbindung an 
das Druckkanalsystem der Pumpeinheiten durch kurze Ein- 55 
stichkanale erfolgen kann, so daB der Bearbeitungsaufwand 
sowie die Druckverluste im Pumpengehause aufgrund der 
verkiirzten Stromungswege verringert sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn jede Pumpeinheit in 
eine Zylinderaufnahme des Pumpengehauses eingesetzt 60 
wird und die Anbindung des Druckbegrenzungsventils iiber 
einen Verbindungskanal erfolgt, der im Pumpengehause 
vom DruckanschluB einer Pumpeinheit zur Aufnahmeboh- 
rung fur das Druckbegrenzungsventil gefiihrt ist. 

Die Achse dieses Verbindungskanals ist derart angeord- 65 
net, daB er von der Zylinderaufnahme fur die Pumpeinheit 
her bohrbar ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die- 
ser Verbindungskanal ebenfalls etwa in der Radialebene 
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liegt, in der die Pumpeinheit und das Druckbegrenzungs- 
ventil angeordnet sind. 

Der fertigungstechnische Aufwand und die Anzahl der 
Dichtflachen lassen sich weiter verringem, wenn der Druck- 
5 oder AusgangsanschluB der Radialkolbenpumpe im Ge- 
hause des Druckbegrenzungsventils ausgebildet ist. D. h., 
das Fitting zur Ausbildung des Druckanschlusses ist ein- 
stiickig mit dem Gehause des Druckbegrenzungsventils aus- 
gebildet, so daB beide Bauelemente in einer gemeinsamen 
10 Aufnahmebohrung mit einer gemeinsamen Dichtung aufge- 
nommen sind. Diese Variante ist noch wesentlich kompakter 
als die vorstehend beschriebene Ausfiihrungsform, da 
Druckbegrenzungsventil, Pumpeinheiten und Druckan- 
schluB der Radialkolbenpumpe in einer Radialebene ange- 
ts ordnetsind. 

Bei einem Druckbegrenzungsventil mit integriertem Fit- 
ting wird das druckbeaufschlagte Druckmittel (Kraftstoff) 
vorzugsweise iiber Querbohrungen zum Eingang des Druck- 
begrenzungsventils (Sitz des Ventilkorpers) und zu einer 
AnschluBbohrung des Fittings gefiihrt. Diese Querbohrung 
ist durch einen Ringraum der Aufnahmebohrung fur das 
Druckbegrenzungsventil mit dem Druckkanal verbunden, 
iiber den das Druckmittel von den Pumpeinheiten zum 
DruckanschluB gefiihrt ist. 

Vorteilhafterweise wird auch der SauganschluB in der Ra- 
dialebene ausgebildet, so daB samtliche Anschliisse (Saug- 
anschluB, DruckanschluB) und die Aufnahmen fur die 
Pumpeinheit sowie das Druckbegrenzungsventil in Radial- 
richtung verlaufen. Bei Ausfiihrungsbeispielen mit mehr als 
zwei Pumpeinheiten werden das Druckbegrenzungsventil 
und der SauganschluB vorteilhafter Weise jeweils zwischen 
zwei benachbarten Pumpeinheiten angeordnet. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Radial- 
kolbenpumpe entlang der Linie E-E der Fig. 2; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-B im Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 eine vergroBerte Teildarstellung der Fig. 1 und 
Fig. 4 ein Druckbegrenzungsventil eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels einer Radialkolbenpumpe. 

Die in den folgenden Figuren beschriebene Radialkolben- 
pumpe 1 kann beispielsweise bei Kraftstoffeinspritzsyste- 
men eingesetzt werden. Bei derartigen Systemen wird der 
Kraftstoff iiber eine Vorforderpumpe aus einem Tank ange- 
saugt und iiber die Radialkolbenpumpe (Hochdruckpumpe) 
auf den Einspritzdruck gebracht. Der von der Radialkolben- 
pumpe 1 druckbeaufschlagte Kraftstoff wird einer Com- 
mon-Rail zugefiihrt, an die Einspritzventile angeschlossen 
sind, iiber die der druckbeaufschlagte Kraftstoff individuell 
in die Zylinder des Verbrennungsmotors eingespritzt werden 
kann. 

Fig. 1 und 2 zeigen Schnitte durch eine Radialkolben- 
pumpe 1, in deren Pumpengehause 2 drei Pumpeinheiten 4, 
6 und 8 aufgenommen sind. Diese werden von einer im 
Pumpengehause 2 gelagerten Exzenterwelle 10 angetrieben. 

Das Druckmittel (im vorliegenden Fall Benzin) wird iiber 
einen SauganschluB 12 in einen Exzenterraum 14 des Pum- 
pengehauses 2 angesaugt und das druckbeaufschlagte Ben- 
zin iiber einen AusgangsanschluB abgegeben, der als Fitting 
16 ausgebildet ist. 

Der Maximaldruck des von der Radialkolbenpumpe 
druckbeaufschlagten Benzins kann iiber ein im Hochdruck- 
bereich der Pumpe angeordnetes Druckbegrenzungsventil 
18 begrenzt werden. 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der spitzwinklig verlau- 
fenden Schnittebene A-B in Fig. 1. DemgemaB liegt das 
Druckbegrenzungsventil 18 in einer Radialebene, die durch 
die Pumpeinheiten 4, 6, 8 aufgespannt wird. Genau genom- 
men handelt es sich dabei nicht um eine Ebene, sondem urn 
einen Bereich mit axialer Streckung (bezogen auf die Achse 
der Exzenterwelle 10) der durch die Pumpeinheiten 4, 6, 8 
definiert wird. Im vorliegenden Fall liegt das Druckbegren- 
zungsventil 18 exakt in derjenigen Radialebene, die durch 
die Achsen 20 der Pumpeinheiten 4, 6, 8 aufgespannt ist. 

Fig. 3 zeigt denjenigen Bereich der Radialkolbenpumpe 1 
in vergroBerter Darstellung, in dem der SauganschluB 12, 
das Fitting 16 und die Pumpeinheit 6 aufgenommen sind. 

DemgemaB ist die Pumpeinheit 6 in eine sich radial er- 
streckende Aufnahmebohrung 21 des Pumpengehauses 2 
eingesetzt. Die Befestigung erfolgt mittels eines Zylinder- 
deckels 22, der in einen radialerweiterten Bereich der Auf- 
nahmebohrung 21 eingeschraubt ist. 

Am Zylinderdeckel 22 ist eine Druckfeder 24 abgestiitzt, 
die einen in Radialrichtung (d. h. parallel zur Achse 20) ver- 
schiebbaren Zylinder 24 in Richtung auf einen Exzenterring 
26 vorspannt, der auf der Exzenterwelle 10 drehbar gelagert 
ist. Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
stiitzt sich der radial verschiebbare Zylinder 24 tiber einen 
Gleitschuh 28 an die Antriebswelle 10 ab. Der Gleitschuh 
28 hat im Bereich seiner Auflageflache auf dem Exzenter- 
ring 26 Nuten 30 uber die Benzin aus dem Exzenterraum 14 
in eine Axialbohrung des Gleitschuhs 28 eintreten kann, die 
durch ein Saugventil 32 absperrbar ist. Bei geoffnetem 
Saugventil 32 kann das Benzin uber die Nuten 30 und die 
Axialbohrung des Gleitschuhs 28 in einen Zylinderraum 34 
des Zylinders 24 eintreten. 

Im Zylinderdeckel 22 ist ein feststehender Kolben 36 ge- 
lagert, in dessen Axialbohrung 38 ein Druckventil 40 aufge- 
nommen ist, liber das das druckbeaufschlagte Benzin an die 
Hochdruckkanale des Pumpengehauses 2 abgegeben wer- 
den kann. Hierzu ist im Zylinderdeckel 22 eine schrag nach 
unten (Ansicht nach Fig. 3) zur Ringstirnflache 42 der Auf- 
nahmebohrung 21 hin verlaufende Schragbohrung 44 ausge- 
bildet, die in den im folgenden beschriebenen Druckkanalen 
miindet. 

GemaB den Fig. 1 bis 3 ist das Druckbegrenzungsventil 
18 in einer Radialgehausebohrung 46 aufgenommen, die ei- 
nerseits am AuBenumfang des Pumpengehauses 2 und ande- 
rerseits im Exzenterraum 14 miindet. 

Der EingangsanschluB des Druckbegrenzungsventils 18 
ist durch eine Radialbohrung 48 in der Hiilse 50 des Druck- 
begrenzungsventils 18 ausgebildet. Diese Radialbohrung 48 
miindet in einem Ringraum 52, der durch einen zuriickge- 
setzten Teil der Hiilse 50 und den AuBenumfang der Radial- 
gehausebohrung 46 begrenzt ist. In diesem Ringraum 52 en- 
det ein Verbindungskanal 54, der in der Darstellung gemaB 
Fig. 3 von der Ringstirnflache 42 schrag nach unten zur Ra- 
dialgehausebohrung 46 verlauft. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Zylinderdeckel 22 an seiner auf der Ringstirnflache 42 
dichtend aufliegenden Stirnflache mit einer Fase 56 verse- 
hen, durch die ein Ringkanal gebildet wird, iiber den die 
Schragbohrung 44 und der Verbindungskanal 54 miteinan- 
der verbunden sind. Der AusgangsanschluB 58 des Druckbe- 
grenzungsventils 18 miindet - wie bereits erwahnt - im Ex- 
zenterraum 14. Das Druckbegrenzungsventils 18 hat einen 
herkommlichen Aufbau, der im Zusammenhang mit Fig. 4 
noch detaillierter beschrieben wird. 

Bei dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der SauganschluB 12 ebenfalls in der durch die 
Pumpeinheiten 4, 6, 8 oder genauer gesagt, durch die Ach- 
sen 20 der Pumpeinheiten 4, 6, 8 aufgespannten Ebene ange- 



ordnet. Der SauganschluB 12 ist wiederum durch eine Ra- 
dialbohrung 60 gebildet, in die ein AnschluBnippel 62 ein- 
gesetzt ist. 

GemaB den Fig. 1 und 2 haben auch die in Fig. 3 nicht 
5 dargestellten Pumpeinheiten 4, 8 prinzipiell den gleichen 
Aufbau wie die in Fig. 3 dargestellte Pumpeinheit 6. D. h., 
das druckbeaufschlagte Benzin wird iiber eine oder mehrere 
Schragbohrungen 44 in den durch die Fase 56 gebildeten 
Ringraum eingeleitet, der somit einen Teil des Hochdruck- 

10 kanalsystems bildet. 

In den Ringstirnflachen 42 der Aufnahmebohrungen 21 
der Pumpeinheiten 4, 8 (Pumpeinheit 8 im Schnitt gemaB 
Fig. 2 nicht sichtbar) miindet dann jeweils ein Druckkanal 
62, der zu einem Ringkanal 64 gefiihrt ist. 

15 Dieser Ringkanal 64 umgreift den AuBenumfang einer 
Dichtbuchse 66, in der ein Gleitlager 68 der Exzenterwelle 
10 aufgenommen ist. Die Dichtbuchse 66 ist in einen naben- 
formigen Vorsprung 70 des Pumpengehauses 2 eingesetzt 
und tragt zwei O-Ring-Dichtungen, die beidseitig des Ring- 

20 kanals 64 ausgebildet sind, so daB der Ringkanal 64 gegen- 
iiber dem Exzenterraum 14 abgedichtet ist. Das andere La- 
ger der Exzenterwelle 10 ist durch ein lediglich angedeute- 
tes Walzlager 72 gebildet, wobei die Abdichtung gegeniiber 
dem Exzenterraum 14 iiber eine Gleitringdichtung 74 er- 

25 folgt. 

In entsprechender Weise wie die in Fig. 2 dargestellte 
Pumpeinheit 4 sind die Pumpeinheiten 6, 8 ebenfalls iiber 
einen Druckkanal 62 mit dem Ringkanal 64 verbunden - 
d. h., sarntliche Pumpeinheiten 62 sind iiber das Hochdruck- 

30 kanalsystem mit dem Ringkanal 64 und mit dem Verbin- 
dungskanal 54 verbunden, so daB der Ausgangsdruck samt- 
licher Pumpeinheiten iiber das Druckbegrenzungsventil 18 
begrenzbar ist. 
Das den Druck- oder AusgangsanschluB der Radialkol- 

35 benpumpe 1 bildende Fitting 16 ist in eine radial verlau- 
fende Befestigungsbohrung 76 eingeschraubt, die gegen- 
iiber der Radialgehausebohrung 46 des Druckbegrenzungs- 
ventils 18 axial versetzt ist. Eine Innenbohrung 78 des Fit- 
tings 16 ist uber einen Ausgangskanal 80 mit dem Ringkanal 

40 64 verbunden. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel konnen 
die Kanale 44, 54, 62 auf einfache Weise durch Bohrungen 
von AuBenumfang her gebohrt werden, so daB eine kosten- 
giinstige Herstellung moglich ist. 

45 Die vorbeschriebene Konstruktion hat den wesentlichen 
Vorteil, daB sarntliche Hochdruckkanale und Aufnahmeboh- 
rungen sowie AnschluBbohrungen etwa in Radialrichtung 
verlaufen und somit auf einfache Weise vom AuBenumfang 
des Pumpengehauses 2 her eingebohrt werden konnen. Des- 

50 weiteren sind sarntliche Ausgangs- und Eingangsanschlusse 
des Pumpengehauses in einem vergleichsweise eng be- 
grenztem Umfangsbereich angeordnet, so daB das Pumpen- 
gehause mit geringer Baulange ausgefuhrt werden kann, 
wobei die radial verlaufenden Anschliisse die Verbindung 

55 zum Einspritzsystem erleichtern. 

Zum besseren Verstandnis sei im folgenden die Funktion 
der Radialkolbenpumpe 1 erlautert. Durch die Drehung der 
Antriebswelle 10 werden die Zylinder 24 in Radialrichtung 
entlang den feststehenden Kolben 36 verschoben, so daB der 

60 Zylinderraum 34 oszillierend vergroBert und verkleinert 
wird. Entsprechend wird Benzin iiber das Saugventil 32 in 
den Zylinderraum 34 der Pumpeinheiten 4, 6, 8 angesaugt 
und druckbeaufschlagt iiber das Druckventil 40 abgegeben. 
Das druckbeaufschlagte Benzin gelangt dann iiber die 

65 Schragbohrung 44 in den durch die Fase 56 gebildeten Rin- 
graum und von dort iiber die Verbindungskanale 54, die 
Druckkanale 62, den umlaufenden Ringkanal 64 und den 
Ausgangskanal 80 zum Fitting 16, an das die Zuleitung zur 
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Common-Rail angeschlossen ist. Bei Uberschreiten des Ma- 
ximaldruckes im Hochdruckbereich offnet das Druckbe- 
grenzungsventil, so daB das Benzin iiber den Ausgangsan- 
schluB 58 direkt in den Exzenterraum 14 abstromen kann - 
der Druck im Hochdruckbereich wird abgebaut, bis das 5 
Druckbegrenzungsventil 18 schlieBt. 

In Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem 
der Aufwand zur Ausbildung des Pumpengehauses 2 noch- 
mals gegeniiber dem vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
wesentlich verringert werden kann. Bei der in Fig. 4 darge- 10 
stellten Variante ist das Fitting 16 praktisch in das Druckbe- 
grenzungsventil 18 integriert. Dazu ist das Druckbegren- 
zungsventil 18 mit einem Gehause 82 ausgefuhrt, das mit ei- 
ner das Druckbegrenzungsventil bildenden Hulse 84 in die 
Radialgehausebohrung 46 eingesetzt ist. Eine Hulsenboh- 15 
rung 86 geht in die Innenbohrung 78 eines Gehausevor- 
sprungs 88 iiber, der das Fitting 16 ausbildet. Das Gehause 
82 hat einen Flansch 90, iiber den die Einheit aus Druckbe- 
grenzungsventil 18 und Fitting 16 am Pumpengehause 2 be- 
festigt wird. 20 

Ahnlich wie bei dem vorbeschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiel ist die Radialgehausebohrung 46 radial erweitert, so 
daB ein Ringraum 52 gebildet wird, in dem der Verbin- 
dungskanal 54 miindet. Im Ubergangsbereich von der In- 
nenbohrung 78 in die Hiilsenbohrung 86 sind eine oder meh- 25 
rere Querbohrungen 90 ausgebildet, die ebenfalls in dem 
Ringraum 52 miinden, so daB das druckbeaufschlagte Ben- 
zin iiber den Verbindungskanal 54 in die Innenbohrung 78 
des Fittings 16 bzw. zum Eingang des Druckbegrenzungs- 
ventils 18 gelangen kann. Dieses hat einen Ventilkorper 92, 30 
der iiber eine Druckfeder 93 gegen einen Ventilsitz 94 vor- 
gespannt ist. Die Druckfeder 93 stutzt sich an einer An- 
schlagschraube 96 ab, in der auch der im Exzenterraum 14 
miindende AusgangsanschluB 58 des Druckbegrenzungs- 
ventils 18 ausgebildet ist. 35 

Bei Uberschreiten des von der Federrate der Druckfeder 
93 abhangigen Maximaldruckes wird der Ventilkorper 92 
vom Ventilsitz 94 abgehoben, so daB das Benzin direkt in 
den Exzenterraum 14 einstrdmen kann. 

Der wesentliche Vorteil des in Fig. 4 beschriebenen Aus- 40 
fiihrungsbeispiels besteht darin, daB lediglich eine einzige 
Radialbohrung (Radialgehausebohrung 46) ausgebildet 
werden muB, um das Druckbegrenzungsventil 18 und das 
Fitting 16 aufzunehmen. Dadurch laBt sich auch die Anzahl 
der Dichtspalte verringem, so daB fur beide Bauelemente 45 
eine einzige gemeinsame Dichtung 98 hinreichend ist, um 
den Hochdruckbereich vom Niederdruckbereich zu trennen. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind so- 
mit samtliche Anschliisse in der Radialebene der Pumpein- 
heiten 4, 6, 8 angeordnet, so daB das Pumpengehause noch 50 
kompakter als dasjenige des eingangs beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiel ausgefuhrt werden kann, bei dem Fitting 
16 und Druckbegrenzungsventil 18 axial versetzt waren. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung des Druckbegren- 
zungsventils 18 errnoglicht es, das Pumpengehause mit mi- 55 
nimaler Baulange und kompakt auszubilden, wobei der vor- 
richtungstechnische Aufwand zur Ausbildung der Nieder- 
druck- und Hochdruckkanale minimal ist. 

Offenbart ist eine Radialkolbenpumpe, bei der der Hoch- 
druckbereich iiber ein Druckbegrenzungsventil abgesichert 60 
ist. Dieses ist in einer von Pumpeinheiten der Radialkolben- 
pumpe aufgespannten Radialebene angeordnet, so daB das 
Pumpengehause mit geringem Aufwand und minimaler 
Axiallange her stellbar ist. 

65 

Patentanspriiche 



hause (2) gelagerten Exzenterwelle (10), iiber die radial 
angeordnete Verdranger (36, 24) zumindest zweier 
Pumpeinheiten (4, 6, 8) angetrieben sind, deren Druck- 
anschliisse (44) jeweils iiber einen Druckkanal (62) mit 
einem AusgangsschluB (16) verbunden sind, wobei der 
Druck in den Druckkanalen (62) durch ein Druckbe- 
grenzungsventil (18) begrenzt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckbegrenzungsventil (18) etwa in 
einer Radialebene angeordnet ist, die durch die Pump- 
einheiten (4, 6, 8) aufgespannt ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB iiber das Druckbegren- 
zungsventil (18) der Druckkanal (62) mit einem Exzen- 
terraum (14) des Pumpengehauses (2) verbindbar ist. 

3. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Pumpeinheit (4, 6, 
8) in einer Aufnahme (21) des Pumpengehauses (2) be- 
festigt ist und der DruckanschluB (44) einer Pumpein- 
heit (6) iiber einen Verbindungskanal (54) im Pumpen- 
gehause (2) mit dem Eingang (94) des Druckbegren- 
zungsventils (18) verbunden ist. 

4. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (54) 
derart angeordnet ist, daB er von der Aufnahme (21) 
her bohrbar ist. 

5. Radialkolbenpumpe nach einem der Patentansprii- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckbe- 
grenzungsventil (18) in einer Bohrung (46) aufgenom- 
men ist, die einerseits im Exzenterraum (14) und ande- 
rerseits am AuBenumfang des Pumpengehauses (2) 
miindet. 

6. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AusgangsanschluB (16) der Radialkolbenpumpe in ei- 
nem Gehause (82) des Druckbegrenzungsventils (18) 
ausgebildet ist. 

7. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 3 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal 
(54) in einem radial erweiterten Teil (52) der Bohrung 
(46) miindet und das in dem radial erweiterten Teil (52) 
eine Querbohrung (90) des Gehauses (82) des Druck- 
begrenzungsventils (18) miindet, iiber die Druckmittel 
zum Eingang (94) des Druckbegrenzungsventils (16) 
und zu einer Innenbohrung (78) des Ausgangsan- 
schlusses (16) fiihrbar ist. 

8. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
SauganschluB (12) ebenfalls in einer durch die Pump- 
einheiten (4, 6, 8) aufgespannten Radialebene liegt. 

9. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, gekennzeichnet durch drei 
Pumpeinheiten (4, 6, 8), wobei das Druckbegrenzungs- 
ventil (18) und der SauganschluB (12) jeweils zwischen 
zwei Pumpeinheiten (4, 6; 6, 8) angeordnet ist. 
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